ANEXO Il — DISCRIMINACAO DA EXECUCAO

Este anexo € a discriminagdo técnica da execucdo dos servicos do
ANEXO | — PLANILHA DE SERVICOS.

1. CUPULA DO POLO ASTRONOMICO

1.1. Este item do anexo tem por objetivo a manutengéo preventiva da
Cupula do Polo Astrondmico, incluindo fornecimento de pecas/materiais e

mao de obra de manutencao.

1.2. Periodicidade: Deve ser realizado mensalmente.
1.3. Para este servico ndo sera permitida a subcontratacéo.
1.4. As manutencgdes preventivas deverdo ser realizadas no motor de

abertura da “tapeira”, motor elétrico giratério da cupula, engrenagens,
cremalheiras, quadros de comando e seus componentes. AsS

manutencdes devem ser realizadas conforme abaixo:

e Engraxar as Cremalheiras e trilhos;

e Verificagdo de Tensé&o e corrente nos motores;
e Verificacdo de vazamentos na cupula;

e Limpeza do motor e quadros;

e Verificacdo de ruido anormal,

e Verificacdo de Trepidacoes;

e Verificacdo e lubrificacdo de rolamentos;

e Emisséo de laudo de vistoria,;

e Verificacdo de sistema de automacao;

e Graxa e outros materiais de consumo sao por conta da Contratada.

2. MOTORES, BOMBAS DE RECALQUE E SEUS COMPONENTES

2.1. Este item do anexo tem por objetivo a manutencédo preventiva dos

motores, bombas de recalque e seus componentes de comando.

2.2. Periodicidade: Deve ser realizado mensalmente.



2.3. Para este servico ndo sera permitida a subcontratacdo com a

aprovacao prévia da Fundacao PTI-BR.

2.4. Deve ser verificado os seguintes itens: As manuten¢des devem ser
realizadas em motores elétricos, bombas de recalque de agua potavel,

esgoto e cisterna de agua de chuva.

2.5. As manutencdes INSPECOES DETECTIVAS (FIXAS) consistem

em verificacdo de:

e Corrente elétrica nas bombas e quadros;
e Tensao nas bombas e quadros;

e Verificagdo de vazamentos;

e Limpeza do motor e quadros;

e Verificacdo de ruido anormal;

e Trepidacoes;

¢ Rolamentos;

e Verificacdo de alterndncia automética dos quadros de bombas;

2.6. Verificar alinhamento do conjunto motor/bomba, reapertar
parafusos de fixacdo, eliminar pontos de corrosédo, retocar pintura,

lubrificar mancais e rolamentos;

3. MANUTENCAO DA MEDIA TENSAO

3.1. Este item do anexo tem por objetivo a manutencéo da rede de
média tensao, incluindo cabines, transformadores, terminais, e os demais
itens conectados a rede classe 15kV localizada no complexo do Parque

Tecnoldgico Itaipu — Brasil.
3.2. O PTI conta com:

e 02 (duas) cabines metalicas de protecdo/medicéo/seccionamento;
e (6 (seis) cabines de transformacéo em alvenaria com transformadores
a Oleo de 300 ou 500 kVA,;



e 13 (treze) transformadores tipo pedestal isolados a 6leo com poténcias
de 150 a 750 kVA;

e 01 (um) transformador isolado a éleo para poste.
3.3. Periodicidade: Deve ser realizada anualmente.

3.4. Para este servico sera permitida a subcontratacdo com a

aprovacao prévia da Fundacéao PTI-BR.
3.5. VerificagBes Periodicas
3.5.1 Efeitos Térmicos

A CONTRATADA devera realizar as verificacbes nas redes e conexdes
de média tensdo tanto aérea quanto as subterraneas, na periodicidade anual,
com emissdes de laudos emitido por um engenheiro eletricista, devera ser
emitido um laudo fotogréfico térmico, com o objetivo de encontrar pontos quentes

de mal contato, outros itens pertinentes a este tipo e verificacao.

3.5.2 Ensaios de isolacéo
A CONTRATADA deverad realizar ANUALMENTE ensaios de

isolamentos nos seguintes itens:

e Todas as muflas e conexdes de desconectaveis subterraneas;
e Todas as muflas de cabines transformadores;
e Todos os cabos classe 15kV da rede subterranea;

e Ensaio de isolamentos em todos os transformadores do PTI.

3.5.3 Manutencéo das cabines
A CONTRATADA devera realizar ANUALMENTE as manutencdes
preventivas nas Cabines de protecdo e/ou transformacdo e transformadores

pedestais de média tenséo do PTI:

e Limpeza da cabine, transformador e respectivo quadro geral de baixa
tensao;

e Reaperto de todos os parafusos e conexdes;

e Retirada de amostra de Oleo isolante para realizacdo dos ensaios

listados nos itens a diante.

3.6. Andlise de Oleo Isolante



Todos os transformadores devem ter o Oleo analisado logo apés a sua
manutencdo, emitindo o relatério técnico com as andlises indicando todos os
problemas em cada transformador. Deve-se, ainda, emitir separadamente uma

ART destas anélises.
3.7. Andlise fisico-quimica

3.7.1 Através desta andlise deve ser diagnosticado, o estado do
O0leo mineral isolante dos transformadores através da andlise de suas
caracteristicas, tais como: Teor de agua, rigidez dielétrica, fator de poténcia,

indice de neutralizacéo, tenséo interfacial, cor e densidade relativa.

3.7.2 Nesta andlise, como o papel € também um agente isolante,
deve-se analisar o 6leo de forma fazer o isolamento dos enrolamentos entre eles

e em relacao ao circuito magnético e a carcaca.

3.7.3 A analise fisico-quimica determina a capacidade de isolacao
e o0 estado de envelhecimento do 6leo mineral. Os resultados sdo comparados
aos valores preestabelecidos em normas. Valores fora dos limites especificados
indicam necessidade de tratamento termo-vacuo, substituicdo ou regeneracao

do 6leo mineral.
3.8. Andlise Cromatografica

3.8.1 Esta analise deve-se diagnosticar as condi¢cbes operativas
dos equipamentos através da identificacdo e quantificacdo dos gases presentes

no oleo isolante. Método para todos os testes NBR 7070.

3.8.2 A Analise Cromatografica dos gases determina a
concentracéo dos gases dissolvidos no 6leo mineral isolante. A sua formacao no
interior do transformador pode ser causada de algum tipo de problema, como
mau contato entre componentes internos, fugas de energia entre espiras, esfor¢o
a altas correntes de curto circuito e tempo de trabalho prolongado com cargas

elevadas.

3.8.3 Atraves do cromatdgrafo deve-se quantificar a concentragéo
dos seguintes gases: H2, 02, N2, CH4, CO, CO2, C2H4, C2H6, C2H2.

3.84 Apés preparadas as amostras, com a utilizacdo do

cromatografo, juntamente com Head Space, o processo de extracdo dos gases



€ automatico e sem contato com qualquer operador, eliminando assim ajuste

involuntario do quimico analista.
3.85 As seguintes etapas devem ser seguidas:

e Amostragem do 6leo;

e [Extracdo dos gases de cada amostra encaminhada ao laboratorio;

e Andlise dos gases extraidos da amostra, a partir do cromatografico
de gases, que consiste na separacdo dos diferentes gases da
mistura, identificando-os e quantificando-os, através dos gases

chaves;

* Acetileno (C2H2): Arco;

+ Etileno (C2H2): Oleo Superaquecido;

* Hidrogénio (H2): Eletrolise;

* Monodxido de Carbono (CO2): Celulose superaquecida;
* Dibxido de Carbono (CO2): Celulose superaquecida;

* Hidrogénio (H2): Descargas Corona no 0leo;

* Metano (C2H6): Descargas Corona no 0leo;

* Hidrogénio (H2): Descargas Corona no papel;

* Dibxido de Carbono (CO2): Descargas Corona no Papel.
3.9. Execucéo:

3.9.1 Os servicos de manutencao preventiva na rede de média
tensao e seus equipamentos devem ser executados em dias de finais de semana

ou feriado, em data previamente acordada com a Fundagéo PTI-BR.

3.9.2 Todos os materiais necessarios para realizacao dos servigos

acima descritos deverao ser fornecidos pela CONTRATADA.
3.10. Responsabilidades

3.10.1 A contratada devera apresentar, para analise da seguranca
do trabalho, a anélise preliminar de riscos (APR), conforme determinacéo da NR-
10, do MTE.

3.10.2 Todos os procedimentos de desenergizacdo e energizacao

de cabines e transformadores, assim como todas as atividades intrinsecas ao



presente objeto, deverdo obedecer a NBR 14039 e as normas regulamentadoras
do MTE.

3.10.3 O aterramento da entrada da rede de MT é de

responsabilidade da empresa executora.

3.10.4 Todos os materiais e servicos devem ser de qualidade
comprovada, confeccionados e executados em conformidade as normas

brasileiras vigentes.

3.10.5 O local de trabalho deve ser mantido limpo, durante e depois

dos servicos.

3.10.6 A empresa deve ter no local, conforme normas da NR-10,
total responsabilidade por qualquer acdo ou acidente de seus colaboradores
durante a execucdo de todos os servicos, respondendo ainda, pelo servico,

seguranca e garantia de 6(seis) meses dos servi¢os executados.

3.10.7 Toda a responsabilidade de acidentes é exclusiva da
contratada, ndo cabendo a Fundacgdo PTI-BR arcar com despesas médicas ou

indenizatdérias por eventual acidente de trabalho.

3.10.8 Todas as éareas de trabalho que envolverem riscos de
acidentes, devem ser previamente isoladas ou indicadas com adverténcia,

perigo e orienta¢cdes conforme NBR.

3.10.9 Todas as partes condutoras devem ser aterradas na

execucao dos servigos.

3.10.10 Todos os colaboradores da empresa devem utilizar

equipamentos de seguranca.

3.10.11 Remocédo de entulhos e lixo deve ser realizado pela

contratada, deve ser removido para fora das dependéncias da Itaipu Binacional.

3.10.12  E obrigatorio a contratada manter um Responsavel Técnico

da area de Engenharia Elétrica no local durante a execu¢ao dos servigos.

3.10.13 Todos os participantes devem ter o curso NR-10 em alta-
tensdo e baixa tensao atualizado. A cépia deve ser enviada antes do inicio dos

servigos.



4. MANUTENCAO DAS PLATAFORMAS ELEVATORIAS

4.1. Este item do anexo tem por objetivo a manutencdo preventiva nas
Plataformas elevatérias do PTI, incluindo fornecimento de pecas/materiais

e mao de obra para manutencao preventiva.
4.2, Periodicidade: Deve ser realizado mensalmente.

4.3. Para este servico sera permitida a subcontratacdo com a
aprovacao prévia da Fundacéo PTI-BR.

4.4. Periodicidade: Contratada devera realizar o0s servicos de
manutencdo preventiva mensalmente, emitindo um laudo de ateste de

funcionamento a cada manutengao.
4.5. Plataformas manutenidas

45.1 As plataformas manutenidas estédo localizados no auditorio

do Bloco 13 e no Polo Astrondmico.

45.2 Caso necessaria fornecimento de pecas seguirdo as regras
do TR principal deste edital.

4.6. Descricdo das manutencdes

4.6.1 Todos os servicos devem ser executados de acordo itens
descritos abaixo, Normas Técnicas (ABNT e das concessionarias), NR35, NR18

e demais normas e legislagéo relativas.

4.6.2 A manutencao periodica dos equipamentos, devera ocorrer
no minimo da seguinte forma:

e Limpeza, regulagem, ajuste e lubrificacdo de todos o0s
componentes da plataforma;

e Teste e afericdo do funcionamento de todo o instrumental
eletromecanico da plataforma;

e Teste de operacao de todos os sistemas de seguranga;

e Substituicio de todos 0s componentes necessarios para
manutencdo, apos serem submetidos a aprovacdo da
Fundacao PTI-BR,;



e A execucdo da manutencdo preventiva programada sera
acompanhada por um fiscal da Fundacdo PTI-BR, que fara o

atesto e aceite das atividades.

4.6.3 Relatérios: Mensalmente a Contratada devera apresentar a
Fundacéo PTI-BR, um relatério onde estardo descritas as atividades realizadas
no més corrente e demais informacdes técnicas a respeito da situacao atual do
equipamento. O modelo do relatorio devera ser aprovado pela Fundacéo PTI-
BR.

4.6.4 Comunicagéo: Cabe a Contratada a responsabilidade de
informar a Contratante, qualquer informacéao relevante sobre o funcionamento do
equipamento e modo imediato. Qualquer situacdo de risco que for verificada, a
Contratada, acompanhada da fiscalizacdo da Fundacdo PTI-BR, deveréo
interromper o funcionamento dos equipamentos. Cabe a Contratada informar a
Contratante, sobre qualquer peca que precise ser trocada, para que seja

autorizada a substituicdo da peca danificada.

4.6.5 A CONTRATADA possui total responsabilidade técnica
sobre o funcionamento e seguranca dos equipamentos e dos usuarios, devendo
adotar medidas para impedir riscos e minimizar as paralisa¢des, informando a
fiscalizacdo qualquer irregularidade verificada ou sugerindo melhorias no

sistema de transporte vertical de PcD (Pessoas com Deficiéncia).

5. REALIZAR LIMPEZA E DESINFECCAO DAS CAIXAS D'AGUA

5.1. Este item descreve os procedimentos para “realizar limpeza e

desinfeccdo das caixas d'agua” é parte integrante do ANEXO 1.

5.2. O objetivo a limpeza semestral dos reservatorios de agua potavel,

localizados nas dependéncias do Parque Tecnoldgico Itaipu Brasil.
5.3. Periodicidade: Deve ser realizado semestralmente.

5.4. Este servico poderd ser subcontratado com a aprovacdo da

fiscalizagdo Fundacédo PTI-BR.
5.5. Execucéo da limpeza

5.5.1 As limpezas serdo semestrais em TODOS os reservatorios.



5.5.2 Deve ser realizado o agendamento das atividades, com a
fiscalizagdo da Fundacédo PTI-BR, para que sejam fechados os registros de

entrada e saida de agua, a fim de interromper o fluxo de entrada de agua;

5.5.3 Com o0 nivel de agua nas caixas/reservatorios em

aproximadamente 10 centimetros de altura, sera iniciado o processo de limpeza;

5.5.4 Caso seja considerado necessario, deve-se reservar alguns
vasilhames ou baldes de &gua proximo aos locais de uso, para eventuais
necessidades mais urgentes, enquanto se efetua a limpeza e higienizacao,
tomando sempre o cuidado de esvazia-los ao final dos procedimentos, de modo

a nao permitir ambientes propicios a criadouros do mosquito Aedes aegypti;

5.5.5 A saida de fundo da caixa deve ser tampada com pano limpo
ou outro material adequado, de modo a evitar a descida de sujidades, durante a

lavagem, para a rede de distribuicao predial,

5.5.6 Conforme orientacdo técnica, as caixas serao escovadas
com escovodes de nylon, evitando assim dano a camada impermeabilizante dos
reservatorios e a toda estrutura do mesmo para remover mecanicamente as
sujidades. Evitando o uso de sabao, detergentes ou quaisquer outros produtos
quimicos, devera ser retirada toda eventual sujeira ou lodo existente nos

reservatorios, deixando os mesmos completamente limpos;

5.5.7 Apés completada a limpeza e assepsia, 0 reservatorio
devera ser enxaguado e preparado para a desinfeccao. Deve-se remover a agua
suja da limpeza com balde, caneco e pano, retirando todo liquido e sujidades da
caixa agua. Sendo proibido o esgotamento da agua suja pelo fundo da caixa,

pois podera contaminar as tubulacfes prediais;

5.5.8 Devera ser executada uma minuciosa vistoria do
reservatério a fim de detectar possiveis rachaduras, infiltracdes, trincas que
permitam vazamentos ou infiltracdes. Deve ser fotografado digitalmente todos os
efetivos problemas encontrados para posterior emissao de um Laudo Técnico

pela Contratada a ser passado para a Fundacéo PTI-BR;

5.5.9 Apbés o envio do relatério discriminando os danos do
reservatorio, cabera a Contratada o reparo, sob supervisdo da fiscalizacao.
Serdo reparos: troca de borrachas de vedacdo quando estes se fizerem



necessarios, reparos de fissuras e trincas, substituicAo ou reparo nas baias,

guando estas apresentarem defeitos durante a execucao das atividades;

5.5.10 Deve-se manter a saida de fundo do reservatoério tampado e

deixe entrar novamente agua até um nivel de 10 centimetros;

5.5.11 Deve ser realizado a desinfeccéo dos reservatérios de agua
através de produto quimico desinfetante como o cloro (hipoclorito de s6dio) no
produto de agua sanitaria, com cloro numa concentra¢do de 2,5% ou pastilhas
CLOR.IN (cloro molecular em pastilhas) que elimina completamente os micro-
organismos da colera, Hepatite A, Amebiase, fungos, algas e outras doencas,
de acordo as normas e procedimentos estabelecidos pelos 6rgdos de vigilancia

sanitaria.

5.5.12 Apos adicionar o produto quimico desinfetante na proporcao
adequada, deve-se agitar bem a agua para homogeneizar a mistura. Com as
maos devidamente protegidas por luva, assim como o0s pés por bota de borracha,
deve-se umedecer as paredes da caixa d’agua com a solugédo de agua sanitaria
e agua, utilizando brocha ou pano. Esta operacao deve ser repetida mais trés

vezes, em intervalos de meia hora;

5.5.13 Desobstruir a saida de fundo da caixa d’agua, esvaziando
totalmente o reservatério, e abrir as torneiras da edificacdo para eliminar essa

agua e também desinfetar a rede interna;
5.5.14 Abrir o registro permitindo a entrada de agua;

5.5.15 Enxaguar as paredes laterais da caixa com a 4gua que esta

entrando no reservatorio;

5.5.16 Apés escoar pela rede interna a concentragdo com 0S
produtos quimicos, fechar as torneiras, tampar a caixa, e fazer uso normal da
agua;

5.5.17 Deve-se limpar também a parte interna da tampa antes de

fechar a caixa d’agua.

5.5.18 Ao executar os servigos acima descritos, para cada etapa de
execucao (semestral) a Contratada devera emitir um “Laudo de Analise de

Pureza e Qualidade da Agua” e um certificado de realizacdo das atividades, a



ser emitido por um profissional legalmente habilitado para a atividade de
responsabilidade técnica exigida no objeto deste contrato. Profissional que
possua comprovacao oficial da competéncia para exercer tal funcdo, emitida

pelo seu conselho profissional e entregue a Fundacgéo PTI-BR.

5.5.19 Dentre os laudos técnicos emitidos pela Contratada, que
comprovem a execucao das atividades realizadas a Fundacao PTI-B, devem ser
emitidas vias especificas e individuais relativas as atividades realizadas nas
caixas de abastecimento dos restaurantes do Bloco 02 e Restaurante dos

Barrageiros, terceirizadas no PTI, e outra relativa aos demais reservatorios.

5.5.20 Todas as atividades devem estar de acordo com o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, assim como os parametros de avaliacdo
da qualidade da agua, dispostos na Portaria n° 2.914, de dezembro de 2011,
assim como as orientacdes dispostas a respeito dos laudos técnicos, citados na
supracitada portaria.

5.5.21 Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com
este anexo (anexo | e Il e Termo de Referéncia), Vigilancia Sanitaria, Normas
Técnicas (ABNT e das concessionérias), Sanepar ou como indicados pela
fiscalizagdo da Fundacgédo PTI-BR, de acordo com o descrito acima.

5.6. Dentre os reservatorios de agua, em que o presente objeto contrata
a prestacdo de servicos de limpeza e desinfeccado, tem-se a relacdo das

guantidades de reservatorios e a capacidade individual dos mesmos:

Tabela 1: Lista de Reservatorios

QTD ITEM
41 Caixas de 500 litros
40 Caixas de 1000 litros
12 Caixas de 2000 litros
06 Caixas de 6000 litros
18 Caixas de 7500 litros




10 Caixas de 8000 litros

01 Caixas de 10.000 litros elevada

06 Caixas de 15.000 litros

01 Caixas de 68.000 litros elevada

01 Caixas de 75.000 litros elevada

02 Caixa de 10.000 litros

01 Caixa de 30.000 litros elevada

01 Caixa de concreto 50.000 litros
concreto

01 Caixa elevada 10.000 litros
concreto

5.7. A Contratada deveré apresentar o certificado do curso de NR 33 —

Seguranca e Saude nos trabalhos em espacos confinados. Devera

apresentar o certificado do curso de Nr 35 — Trabalho em altura.

6. EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZACAO E BEBEDOUROS

6.1. Os equipamentos convencionais tipo Split, janela, K7, cortinas de
ar, e VRF (variable refrigerant flow), existentes e instalados pertencentes
aos sistemas de climatizacao, ventilacao e refrigeracdo nas edificacdes
do PTI, conforme descrito no ANEXO 1.

6.2. Manutencdo Preventiva Mensal: é o0 conjunto de acdes
desenvolvidas sobre o sistema e seus equipamentos, com programacao
antecipada e efetuada dentro de uma periodicidade por meio de
inspecdes sistematicas, deteccdes e medidas para evitarem falhas, com
o0 objetivo de manté-lo em perfeitas condigdes operacionais. Compreende
a conforme descrito no ANEXO |, com o aceite por parte do usuario das
salas e fiscalizacdo do contrato. Assim como, limpeza dos refrigeradores

e bebedouros.



6.3. Manutencdo Preventiva Anual: manutencdo efetuada dentro de
uma periodicidade por meio de inspec¢des sistematicas, deteccbes e
medidas para evitar falhas, com o objetivo de manté-lo em perfeitas
condicbes operacionais. Compreende a retirada dos aparelhos
(evaporadoras e condensadoras), lavagem, conferéncia do gas e

manutencao geral e reinstalacao.

6.3.1 Para a retirada das maquinas para lavagem, devera ser

estocado o gas existente para futura reutilizacdo ap6s o procedimento.

6.3.2 Antes de realizar a reinstalacdo da maquina apés a lavagem,
deverd ser feito procedimento “a vacuo” com bomba especifica para limpeza da

tubulacgéo.



